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Projetar um ventlador pumonar mecérico con materiais disponiveis no Brasil, com funcionaldade simples, sequro e

ficaz, posteriormente, construir 30 equipamentos similares ao protdtipo. O equipamento deverd ser controlado de forma
Simpls, o que cevers cumpri as fungdes minimas, com as necessidades médicas e com respeito aos limites de
seguranca funcional, sanitaria e geral do paciente. Implementar o padréo de controle a volume e a presso. Implementar
0 modo de ventilagao mandatéria e o modo iniciado peo pacinte. O ventiador devera possui controles e alarmes para
garantia e aviso dos modos de seguranca necessarios. A ideia é simplificar o controlador devido s restrigdes de custo e
eriéncias ja registradas sobre aplicades critcas,

m como robusto e confiavel em compromisso com custos acessiveis e a acessibilidade a compra ou aquisicdo no
mercado nacional, mesmo considerando-se as limitagdes e riscos.

Meta 1: D de protétipos de teste
Meta 2: Teste e validagao de prototipo

Meta 3: Certificagiio ANVISA fast track

Meta 4; do projeto,

X X % x

tagio atual

. Definigéo de principais componentes: nesta etapa o enfoque é a
definigao das vlvulas, do blender e dos principais componentes do sistema
de processamento de dados do projeto, de acordo com o ciclo de 11/08/2020. Identico ao més anterior. CONCLUIDO
inspiragdo e expiracéo tipico do ser humano, assim como dos elementos de
seguranca discutidos anteriormente.

Projeto mecanico p com todos 0s definidos e comprados. As
2. Projeto mecanico: Com base na etapa (1) serd desenvoiido o prjeto do tampas das caixas 1 e 2 estdo em processo de fabricagao no fornecedor EPLAX, tnico no Brasil com
- Proi e p: proi 20/08/2020: tecnologia de dobra de pléstico. A pega de policarbonato foi definida e esta em etapa final de EM ANDAMENTO
case e demais elementos mecanicos de suporte, estruturais e de interface. o o
fabricagao. A peca 1 da caixa 1, painel frontal, assim como a moldura do touch-screen foi detalhada
para fabricagao.

3. Projeto eletronico e software: Com base na etapa (1) serd desenvolvido
o projeto eletronico e de software o sistema de controle, assim como a
interface de ajustes a serem disponibilizados aos médicos e as interfaces
de indicacéo da condico o paciente.

Projeto eletronico fechado com os componentes j& comprados e disponiveis. Placas eletronicas
08/09/2020 fabricadas e com os testes elétricos em fase final de validagéo. O firmware esta em desenvolvimento EM ANDAMENTO
com as interfaces do microcontrolador com 0 sensores e atuadores ja testados.

68 liidios de 02 ¢ ar foraii éhitrégiies pela A Ligide. Foram
adquiridos os reguladores, fluxdmetro, mangueiras e umidificador da linha de entrada compativeis com

4 Aquisigo de materiais: Também a partir da etapa (1) serdo adquiidos os cilindros. As placas eletrdnicas foram adquiridas. Estéo em aquisicéo as pegas mecanicas da parte

o= componentes escoltidos pela equipe a serem uliizados N0s prolGpos. - 2510812020 frontal dom equipamento, assim como a peca de policarbonato que faz nerface com o touch-screen e = ANDAMENTO
a placa do painel, Estao sendo adquiridos os componentes pneumaticos para ligar o circuito
inspiratorio,

5. Fabricagao de pegas mecanicas: A parir da atvidade (2) serdo ] . . .

B e e e oo toara00 O VANG0 neSse perodo foi o o da fabicagao das pegas de pésico paraas cabas 1e2ea L auoaue

Prot6ipos iniciais. fabricagdo do policarbonato.

Foram realizados testes iniciais no circuito msplralﬂnu & expiraterio para comprovar o funcionamento
das vélulas solendides adquiridas, assim como projetar as conexdes pneumaticas e verificar

. Foram realizados nowos acios o tastes com o dscontaminaor tondo Sido comprovado
o funcionamento com 99,99 de descontaminacéo.

6. Teste dos protétipos: A partr das atividades (3), (4), (5), 0s pvmcupes
seréio montados, integrados e testados em ciclos 06/10/2020.
utilizagao do ventilador em situagdes reais do contexto de uma lm

EM ANDAMENTO

7. Vaidagdo dos protdtipos: A partir e (6) serdo reaiizados testes ciinicos
com pacientes em situagao de UTI. Para que esta etapa seja vencida, ja no
inicio do projeto serd formalizado pedido de testes com pacientes junto ao
comité de ética em pesquisa da UnB.

Atividade depende da anterior. A documentagéo do conselho de ética animal foi elaborada e ~
15/10/2020  submetida ao CEUA da UnB.Foram solicitadas alteracdes, as quais foram realizadas e reenviadas a0 | NAO INICIADA
CEUA. Uma nova reviséio foi solicitada pelo CEUA e esta em elaborago.

8. Fabricagao do equipamento de certificago: A partr da validagéo dos
protétipos em situacdo de uso (7) serd realizada a campanha de fabricagdo | 12/11/2020: Similar a0 més anterior. EM ANDAMENTO
do lote piloto.

9. Testes do equipamento de certificagéo: A partir de (8) e  medida que as. ~
unidades de fabricagao piloto forem fabricadas, ser realizado a bateria de | 03/12/2020 Atividade depende da anterior NAO INICIADA
testes necessria a entrega desses protétipos em situacéo de uso.

10. Certificagao fast track: Também a parti de (7) serd realizada campanha
de liberaco do produto junto & ANVISA conforme procedimento adotado 29/10/2020
pela Agéncia para o periodo do COVID-19.

Essa atividade de certificagéo ficou fora do escopo da alteragéo contratual realizada em janeiro do

EM ANDAMENTO
corrente.

11, Encerramento do projeto: A partir das etapas (10) e (11), 0 projeto sera

encerrado com a entrega dos documentos finais e relatGrios. 05/12/2020; Athidade depende da anterior NAO INICIADA

Pontos de atencao Responsavel

Resulucau / wad ncia
st

anc: s a &
; Faculdade de Tecnologia 105 de a Comprimid ¢ oigénio esao isponiis para uso, assm como & ssulra o
Estrutura de laboratdrio para testes BAIXA  ontagem mecanica, O faboraterio estd operacional e a estrutura do GRACO esté sendo utilizada em paralelo para n&o haver muita
gente a0, mesmo tempo no laboraidrio, Finatec, Sanderson (equipe)
Desenvalvimento do modulo de
Gosconaminagad o & Undade EMBRAP | Bapca |24 COMSEQUIMOS um uncionament adequacfeduando e 1000 e7es & quanidade d TIGOrGaos 1 ancada que SiTUa | arec
do Instituto de Fisica de Sao Carlos (IFSC) crreutio expiratorio
Liberagéo de componentes eletronicos e partes | MEDIA
mecanicas para a compra Partes mecanicas ainda ndo finalizadas do ponto de vista do desenno de fabricaco, o que pode implicar em airasos em cascata, _ Equipe
Formalizago de pesquisa no conselho de ética|  ALTA  Nao folrealizado o pedido de autorizagéo para o comité de ética em pesquisa médica. Os prazos de submissdo e aprovago podem
médica atrasar a etapa de testes. FINATEC
Formalizago de pesquisa no conselho de ética | MEDIA O pedido de autorizago para testes com animais foi novamente devolvido pelo CEUA da UNB, 0 que pode implicar em atrasos no
animal FINATEC

PRINCIPAIS ACOES REALIZADAS (PERIODO ANTERIOR) mes/Ano §

Diversas auvldades foram realizadas no periodo. Na érea de eletronica fizemos a aquisicao das placas e elas foram montadas pela equipe. Foi desenvolvida uma giga de testes para debugar problemas de projeto ou de montagem.
Foram desenvolvidas as rotinas principais do controlador principal e do contralador do painel. Foram testadas as comunicagdes dos sensores e valvulas. Foram desenvolvidas rotinas para teste da comunicaccao da placa de
Contle com o toveh screen s 6 painel. Na érea de mecanica fechamos o projeto do painel frontal da caixa 1 e da moldura do touch as interfaces éticas para ligar a entrada de ar e de 0xigénio do
ventilador. As tampas de plastico dobrado das das caixa 1 e 2 foram cotadas e definido o fornecedor, estamos acompanhando a fabricagéo delas. Esto em desenvolvimento as conexdes das mangueiras, sensores e atuadores
internos do equipamento. Na drea de software estéo sendo detalhados 0s mapeamentos de memoria para a comunicagao entre  tela touch e a eletronica principal. O banco de dados foi praticamente concluido sendo seu

realizao em paralelo ao projeto do aplicativo. Na drea de teste fechamos uma segunda vers&o da documentagéo de testes com animais com os ajustes solicitados pelo CEUA Un. Os testes de desenvolvimento da
unidade de descontaminagdo esto em andamento ja tendo sido versdo que descontamina com lampadas LED. A bancada de testes esté operacional. Foram realizados os primeiros testes com o circuito completo de entrada de ar
e oxigénio. O circuito foi ligado aos pulmdes de teste simples e acionado através de valvula solenéide para reproduzir ciclos de 10 respirages por minuto,

PRINCIPAIS ACOES PLANEJADAS (PROXIMO PERIODO)

No periodo préximo seré dada continuidade aos testes de integracéo do equipamento. Prevé-se por volta de 15/08 ter todo o circuito pneumético montado e testado com a eletrdnica de controle operacional e tendo iniciado o
moniaramento unhzando o touch-screen. No projeto mecanico, prevé-se o fechamento da pega 3 da caixa 1 e o detalhamento de todas as conexdes interas do ventitador com o inicio do fechamento da peca inferior (pela 4) da
caixa 1, assim como o detalhamento do pedestal para a fabricagéo. No software seré iniciada a integracéio com a eletronica e o acompanhamento dos testes de bancada usando touch-screen. O projeto eletrdnico passara por debug
ncremental ¢ o fmare deve esar toemerte operacional, no aspecto de controle pneumatico nesse periodo mensal. Serd enviada nova versao da documentagao de testes com animais para 0 CEUA da UnB. Uma verso inicial
do sistema de descontaminagéo serd integrado ao equipamento completo.

INFORMACOES RELEVANTES PARA STAKEHOLDERS

Ja tivemos resultados bem contundentes quanto & montagem em bancada do circuito peumético, uma outra bancada com toda a eletronica montada e testada, o software também foi testado e deve ser integrado em breve. O
periodo seguinte é critico para viabilizar os testes em animais e humanos. O fluxo de trabalho sugere que conseguiremos fechar o equipamento de Brasilia para teste ainda no periodo, utilizando o pulmao certificado para validagéo
de ventiladores mecanicos segundo a norma 1SO IEC 60601-1-12.




