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RESUMO

considerando-se as limitagdes e riscos.

Projetar um ventilador pulmonar mecéanico com materiais disponiveis no Brasil, com funcionalidade simples, seguro e eficaz,
posteriormente, construir 30 equipamentos similares ao protétipo. O equipamento devera ser controlado de forma simples, o
que devera cumprir as fungdes minimas, com as necessidades médicas e com respeito aos limites de seguranca funcional,
sanitaria e geral do paciente. Implementar o padréo de controle a volume e a press&o. Implementar o modo de ventilacdo
mandatéria e 0 modo iniciado pelo paciente. O ventilador devera possuir controles e alarmes para garantia e aviso dos
modos de segurancga necessarios. A ideia é simplificar o controlador devido as restricdes de custo e testes de validagao.
Construir um sistema confidvel e apoiado nas experiéncias ja registradas sobre aplicagées criticas, bem como robusto e
confidvel em compromisso com custos acessiveis e a acessibilidade a compra ou aquisi¢do no mercado nacional, mesmo
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i"agsgwﬁi:::ops; cnlzzlrsecg:spsr?:cni:)e:i'sncisr:;z:]aepr:;ednof?;z::::ﬂ"'an A§ valvulas prqporcionais, blender, ye_nturi, sensores _de presséo, painel toucih, sgnsor}es_de fluxo,
processamento de dados do projeto, de acordo com o ciclo de inspiragéo 11/08/2020 vélvulas solen0|de§, sensor de oxigénio foram escolhidos e compragos. Estao dlspon!vgls paraa CONCLUIDO
expiragdio tipico do ser humano, assim como dos elementos de seguranga montagem do protétipo de teste. Os mlcrocontrolado_res aserem utilizados foram definidos e serdo
discutidos anteriormente. comprados com o restante dos componentes do projeto eletronico.
O projeto do venturi foi feito pela equipe, assim como o misturador para as valvulas proporcionais. O
projeto da caixa esta praticamente concluido. Foi dividida a caixa principal em duas,uma para a parte
2. Projeto mecanico: Com base na etapa (1) sera desenvolvido o projeto do 20/08/2020 elétrica e outra para o sistema pneumatico. Foi consolidado o projeto mecanico na documentacéao do EM ANDAMENTO
case e demais elementos mecanicos de suporte, estruturais e de interface. PDR do respirador. Estava prevista a concluséo do projeto mecanico para a semana de 16-20/11,
porém houve atraso e esta-se trabalhando com a concluséo do projeto mecanico para final de
dezembro apds o término do semestre letivo na UnB.
3. Projeto eletranico e software: Com base na etapa (1) sera desenvolvido o O projeto elelrc‘?nico esté_ dividido em _projelo qa fonte dAe glimeptagéo, projeto do controle,))rojeto da
projeto eletrdnico e de software do sistema de controle, assim como a |nterface do palne_l e pro!eto da bateria. O projeto elesrqnlco foi detalhado na documentagéo do PDR do
interface de ajustes a serem disponibilizados aos médic‘os e as interfaces de 08/09/2020 resplra}ior. A’eque_ esta dese_nvolyendo 0s es_quemc?ucos de todas as p_lacas, oque de_ve estar EM ANDAMENTO
indicagdo da condigéio do paciente. concluldo_ate la quinzena de janeiro em fungéo do final do semestre letivo na UnB. O firmware vai ser
: desenvolvido na sequéncia.
Os itens principais para a construgao do prototipo de bancada estao disponiveis. O atraso na compra,
4. Aquisiao de materiais: Também a partir da etapa (1) serdo adquiridos os especialmente das valvulas prt}p_orcionais, que foram solicitadas em 31/07 e apenas fqram entregues
componentes escolhidos pela equipe a serem utilizados nos protétipos 25/08/2020 em 19/?'1' e do sensor de 13x|gen|u, entregue apenas em 1011, fqram Lfm dos principais elementqs_na EM ANDAMENTO
iniciais. necessl’dt’ade de prorrogacgéo _do contrato. Essa atividade se’mamemvaFev que todos os itens r\’eces’anos
ao protétipo de bancada estejam entregues, mas 0 necessario para iniciar essa montagem ja esta
dis ivel,
5. Fabricagdo de pegas mecanicas: A partir da atividade (2) seréo fabricados Ja conseguimos fabricar os venturi. Os_mist_uradores_estéo em fabricagéo. Es_téo sendo realiz_ados
0s componentes e pecas necessarias a fabricagao dos prototipos iniciais. 31/08/2020: contatos com fornev_cgdores paraa fabncggao das caixas principal e de energia. As pecas estdo EM ANDAMENTO
. projetadas para facilitar e baratear a fabricagédo mecéanica.
Esta sendo desenvolvida uma bancada de testes na FT-UnB. Essa bancada demanda a compra de
cilindros de O2 e de Ar comprimido, além de reguladores de presséo, valvulas de seguranga,
6. Teste dos protétipos: A partir das atividades (3), (4), (5), 0s protdtipos conectores, engates, etc., para poder montar as valvulas e demais elementos pneumaéticos do c_ircuito
serdo montados, integrados e testados em ciclos representativos da 06/10/2020 do resplrador. E_sses ftens estgerm processo de compra de;de 13/11/2020’ df"ta em que a equipe do . :NAO INICIADA
utiizago do ventilador em situagdes reais do contexto de uma UTI. projeto conseguiu colocar os dltimos itens no Portal Conveniar. A partir de entéo a equipe néo teve mais
acesso ao H20portal para colocar pedidos, o que inviabiliza a montagem do protétipo de bancada.
Portanto, a atividade de teste dos protétipos néo iniciou de fato em fung&o dos itens de compra para a
bancada mencionados acima.
7. Validagao dos protétipos: A partir de (6) seréo realizados testes clinicos
com pacientes em situagdo de UTI. Para que esta etapa seja vencida, ja no . . "
inl’ciopdo projeto sera forcmalizado pedido ge testes cor?] paclientesjunni ao 15/10/2020; Atividade depende da anterior NAO INICIADA
comité de ética em pesquisa da UnB.
minar (PDR - Preli Review) no dia 16/10, em que
foi consolidado o projeto de hardware e software do equipamento. Essa reunido foi realizada em
parceria com a empresa OPTO ELETRONICA de Séo Carlos, e est& sendo consolidado um termo de
confidencialidade entre a UnB, através de sua agéncia de inovagéo (CDT/UnB) e a OPTO, como forma
8. Fabricagao de lote piloto: A partir da validagéo dos protétipos em situagao de resguardar a equipe ja que os dados estdo sendo trocados entre os dois grupos. A OPTO esta EM ANDAMENTO
de uso (7) sera realizada a campanha de fabricagéo do lote piloto. 12/11/2020 disponibilizando a documentag&do necesséria para a fabricacéo do lote piloto em sua linha de produgéo,
que é Classe 3 ANVISA. No més corrente fizemos contato com uma outra empresa, chamada Lumiar
Homecare, que trabalha com ventiladores importados, e ainda com a Unidade EMBRAPII de S&o Carlos
que trabalha com equipamentos médico-hospitalares. Aguardamos a prorrogagéo do contrato para
efeti ias.
9. Testes do lote piloto: A partir de (8) e a medida que as unidades de
fabricacéo piloto forem fabricadas, sera realizado a bateria de testes 03/12/2020: Atividade depende da anterior NAO INICIADA
necessaria a entrega desses protétipos em situagédo de uso.
Na&o ha mais a possibilidade de certificag&o fast-track, conforme a audiéncia realizada com a ANVISA no
dia 24/09. A certificagdo no formato normal tem uma previsao de cerca de 80 dias Uteis, conforme
10. Certificagdo fast track: Também a partir de (7) sera realizada campanha cotagao realizada com o laboratério NO RISC, um dos Unicos que trabalha com respiradores mecanicos
de liberag&o do produto junto & ANVISA conforme procedimento adotado 29/10/2020: no Brasil. Assim, foi encaminhada & FAP-DF uma solicitagéo de prorrogagéo do contrato. Estimamos EM ANDAMENTO
pela Agéncia para o periodo do COVID-19. seis meses de impacto no cronograma, principalmente em fungéo dessa certificagcdo, mas também em
fungéo das compras de materiais para o protétipo inicial e para a bancada de testes. Um cronograma
detalhado com uma nova linha de base foi desenvolvido.
11. Encerramento do projeto: A partir das etapas (10) e (11), o projeto sera - . X
encerrado com a entrega dos documentos finais e relatérios. 05/12/2020 Atividade depende da anterior NAQ INICIADA
os de atencéo Nivel risco Resolucéo / Providéncia Responsavel
Definimos a area na FT-UnB onde esse protétipo serd montado. Uma area com certa ventilag&o para evitar problemas com o COVID-
19, mas com uma seguranga minima para deixar montado o protétipo. Projetamos uma bancada de testes, mas depende de compra
Estrutura de laborat6rio para testes FORTE de materiais. Fizemos parceria com a LUMIAR Homecare que é uma empresa com sede em S&o Paulo, mas com atuagdo em Brasilia
que fornece oxigénio. Estamos em contato com o HUB e com a Secretaria de Satide do GDF para nos ajudar com a estruturagdo da
bancada. Visitamos o SENAI Taguatinga onde a SES montou bancada para dar suporte ao projeto de manutengdo em ventiladores
mecanicos. Nossa idéia é montar bancada similar. Finatec, Sanderson (equipe)
Detalhamento do projeto eletrénico para compra i} [e] proje_lo elelrérnico esta inici te cor na d do do PDR, porém um detalhamen_to dos_circuitos é r?ece_ssério para ’
dos demais itens do protétipo MEDIO :que sejam fabricadas as placas eletronicas e comprados os componentes basicos (resistores, capacitores, indutores, circuitos Guillermo
operacionais, transistores, diodos etc.). H4 um impacto forte do final do semestre letivo sobre essas atividades de projeto.




Esse item se mantém uma vez que ndo estamos com a participagdo completa da empresa consolidada no projeto. Um termo de

Definicdo de empresa onde possa ser fabricado confidencialidade e depois um acordo de cooperagdo devem definir essa participag&o. Iniciamos um contato com a LUMIAR Homecare < . .
N o - " y N A . s Coordenacéo do projeto. Equipe

tanto o protétipo de certificagdo, como o lote MEDIO ique tem uma sede aqui em Brasillia e trabalha com respiragdo mecanica. Iniciamos também uma conversa com a Unidade EMBRAPII do projeto
piloto de Sdo Carlos para incorporar tecnologia Ultra-violeta no projeto e fabricar lote piloto em empresa parceira deles com certificagdo projeto.

Classe Ill ANVISA.
Testes de certificagdo de produto devem Foi aberta discuss@o com a FAP-DF no sentido de estender o cronograma do projeto de maneira a comportar o conjunto completo dos
atender ao escopo completo de certificagdo de FORTE itestes necessarios ao respirador. Estima-se em seis meses o impacto da certificagdo completa no cronograma, tanto por termos que  : Coordenagéo do projeto
respirador mecanico sem o fast-track incorporar mais solugdes definitivas no produto, quanto pelo préprio tempo necessario a essa certificagdo.

Estamos no final do semestre na UnB, na UFSCar e na ESCS, e isso pode implicar em os alunos que trabalham no projeto e que

FORTE :estamos treinando ha cerca de seis meses se dispersarem e deixarem o projeto. Quanto mais demorar a prorrogagéo do contrato, Coordenagéo do projeto,

Desfacelamento da equipe do projeto maior a chance desse risco de fato se efetivar e treinar novos alunos vai demorar e isso vai atrasar mais a concluséo do projeto. FINATEC, FAP-DF

PRINCIPAIS ACOES REALIZADAS (PERIODO ANTERIOR) nov/20

Nesse periodo a equipe manteve as atividades de projeto. Foi desenvolvido o detalhamento do projeto mecanico, uma discuss&o detalhada do posicionamento do painel de policarbonato na parte frontal do equipamento. Foi dada
continuidade ao projeto eletrdnico que esta em estagio avangado e deve ser concluido em inicio de janeiro. Foi detalhado o projeto mecanico que ainda em dezembro deve ser encaminhado para cotagges. Atengéo especial foi dada ao
detalhamento do projeto da bancada de testes do protétipo inicial. Foi realizada visita & unidade do SENAI-DF responsavel pela manutengéo de ventiladores para a Secretaria de Sadde. Foram realizadas diversas interagdes com a
equipe de manuteng&o para extrair melhores praticas e detalhes de projetos de ventiladores comerciais. Foi realizada visita 8 LUMIAR Homecare em Brasilia e diversas interagdes com as fisioterapeutas responsaveis pela unidade DF
da LUMIAR. Foi realizado contato com o HUB e com a Secretaria de Sadde para dar suporte & estruturagéo da bancada, especialmente para o 02 e Ar comprimido necessario aos testes. Foram contatados forcedores White Martins e
Air Liquide no sentido de fornecer gases para o projeto. Em paralelo foram c idas diversas atividades de projeto de software e interface homem magquina e um aplicativo para monitoramento & distancia dos dados de ventilagso
mecanica baseados no equipamento esta sendo desenvolvido e um protétipo inicial foi discutido pela equipe.

PRINCIPAIS ACOES PLANEJADAS (PROXIMO PERIODO) dez/20

O préximo periodo seré dedicado a um replanejamento do projeto com base na prorrogacao do contrato pela FAP-DF. O cronograma sera discutido pela equipe, assim como eventuais ajustes em fungéo da saida de alunos de
graduag&o e pos que até entéo estdo trabalhando conosco. Sera concluido o projeto eletrdnico e mecanico e com base neles sera realizada a aquisic&o dos componentes e pecas para o protétipo de testes. Espera-se fechar a
aquisicao dos itens de bancada necessarios para esse prototipo, especialmente cilindros de O2 e Ar, além de engates, mangueiras, valvulas de seguranca e reguladores. Com isso, espera-se montar os itens ja disponiveis na bancada.
Sera dado continuidade ao projeto da tela, a qual aguarda também itens de compra que dependem da prorrogacao do projeto, e também o projeto do aplicativo. Sera dado continuidade ao estabelecimento de parcerias para efetivar as
etapas futuras do projeto que demandam a fabricacéo das unidades do lote piloto.

O momento do projeto € critico em termos de encaminhamento para o futuro. A prorrogacao do contrato foi solicitada a FAP-DF em 28/10/2020. Até o momento n&o temos retorno. A demora é compreensivel, pois sendo recurso
publico todo cuidado é necessario para tomar uma decis&o de prorrogacao de contrato. Entretanto, a demora excessiva tem impactos no projeto. O final do semestre letivo na UnB seria um momento adequado para definir a
prorrogacdo, mas quanto mais essa prorrogacao for postergada além da semana corrente, pior sera ja que os alunos podem se desarticular ou buscar outras oportunidades de estagio etc., o que demandaria da equipe de professores
que selecionassem outros alunos para dar andamento ao projeto e isso implica em atrasos. Os contatos com empresas parceiras, a montagem da bancada de testes, e a propria aplicagdo dos componentes que ja foram adquiridos
estdo pendentes em funcdo da prorrogagéo do contrato. Nao se pode montar um protdtipo se tivermos disponivel 99% dos componentes. O 1% de pecas pode fazer que com os 99% n&o tenham qualquer sentido em terem sido
adquiridos. No nosso caso, estamos com cerca de 10% dos itens necessarios ao protétipo em nossas méos. Com eles poderiamos iniciar a montagem. Mas sem os cilindros de O2 e Ar comprimido simplesmente n&o temos como ligar
as valvulas. Elas vao controlar que fluxo de ar? Entéo, o pouco que conseguimos comprar até agora, mas que ja nos permitiria mostrar o projeto funcionando, fica indcuo se ndo conseguimos nem comprar 0s gases necessarios para
demonstrar o funcionamento do ventilador que estamos projetando. Essa é a situagéo atual.




